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1. Introduccién

Todos los procesos escriturales funcionan a expensas de artificios que
producen el sentido. Los estructuralistas han dejado claro que la for-
ma produce al contenido. No existen contenidos netos, absolutos, in-
dependientes. El contenido no es una sustancia previa que, mediante
determinadas operaciones, pueda ser vertida en un «recipiente» llamado
comedia, ensayo, novela, soneto, romance, o cualquiera de los géneros
literarios conocidos.

La situacién es mucho mas compleja en el caso particular de las es-
crituras poéticas. Al encontrarse menos dominados por la racionalidad,
los discursos poéticos se constituyen en una zona de turbulencias. La
imposibilidad de descifrar la naturaleza de los procesos que generan el
sentido en los textos poéticos ha sido un quebradero de cabeza para
hermeneutas y semidlogos.

Las vanguardias artisticas del siglo XX [2] subvirtieron radicalmente
la relacién entre contenido y forma. El dadaismo, el surrealismo y, anos
més tarde, el Taller de Escritura Potencial (Oulipo, por su acrénimo en
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francés) [7] establecieron practicas donde el problema de la emergencia
del sentido fue colocado bajo el microscopio.

Mientras el surrealismo es antagénico a los principios légicos de la
razon y acude al inconsciente en la busqueda de lo que denominan «libre
ejercicio del pensamiento», el Oulipo traza la ruta en sentido contrario,
elaborando un cumulo de restricciones con la finalidad de propiciar
la aparicion del sentido. Dicho accionar lo desvincula, ademas, de los
dadaistas y su culto al azar.

La idea central de la escritura tensorial puede resumirse en la apli-
cacion de un operador multilineal que actiia sobre una constelacion de
objetos verbales (dominio) y devuelve un conjunto de nuevas conste-
laciones (imagen), cuyos contenidos son producidos autométicamente
y trascienden la conciencia del propio escritor. Aunque las operaciones
del tensor literario se encuentran claramente definidas, sus consecuen-
cias semioldgicas escapan al control de quien aporta el texto base sobre
el cual actia. Por supuesto, este tipo de escritura implica ciertas res-
tricciones y por ello no se deslinda de la filosofia general del Oulipo.

En particular, cuando nos reducimos a la estructura del soneto, la
escritura tensorial produce un conjunto de textos que claramente cons-
tituye un subconjunto de todas las posibles combinaciones producidas
por intercambios entre los versos de los 14 sonetos que forman el domi-
nio. En ese sentido, podemos decir que existe cierta afiliacion con los
Cien mil billones de poemas de Raymond Queneau [6]. Sin embargo,
en este caso particular la escritura tensorial genera una cantidad finita
(182) de nuevos sonetos cuyos contenidos son sustancialmente diferen-
tes al de las estrofas originales. Esta operatoria queda estrictamente
regulada por el operador multilineal definido.

2. Preliminares matematicos

Los tensores son herramientas matematicas fundamentales que permi-
ten describir relaciones complejas en diversas disciplinas cientificas. Son
una generalizacion de los escalares, vectores y matrices, y se utilizan
para representar magnitudes fisicas que dependen del sistema de re-
ferencia, como la deformacién de materiales, la curvatura del espacio-
tiempo en la relatividad general y los estados cudnticos en la mecanica
cuantica. Su capacidad para transformar informacién bajo cambios de
coordenadas los hace esenciales en la fisica tedrica y la ingenieria. Aun-
que su definicién puede parecer abstracta, los tensores son la clave para
comprender fenémenos que van desde la gravedad hasta el comporta-
miento de los materiales en condiciones extremas.
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En este trabajo haremos un uso mucho menos tradicional de esta
poderosa herramienta matematica. Comenzaremos por algunas defini-
ciones necesarias para la comprension de los resultados obtenidos. Con
frecuencia seguiremos las notaciones empleadas en [1], [3].

Como es comun, el espacio de matrices cuadradas de orden n X n con
entradas en los reales, sera denotado por R™ ™. De particular impor-
tancia seran las llamadas matrices circulantes:

Definicion 2.1. Dado el vector columna

la matriz circulante generada por v se define por

(1 Up, SO )%
v U .. v

cire(v) = 2] 2. (1)
Un Up—1 -+ U

Un tensor de tercer orden suele representarse como una matriz multi-
dimensional A € R™*"2*"3  Agi las matrices y los vectores pueden ver-
se como tensores bidimensionales y unidimensionales, respectivamente.
Para el proposito de este trabajo sera suficiente restringir nuestro estu-
dio al caso n; = ny = ng = n.

En particular, para n = 3 un tensor A € R3*3*3 puede ser visualizado
como se muestra en la figura[I]

Para A € R™"™*™ ge define la operacion

Ay
As

unfold(A) =
A,
donde cada A; es una matriz de R™*" que puede ser vista como la

«hoja» j-ésima del tensor A.
De manera similar se define la operacion inversa

fold =A
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Figura 1. Tensor en R3*3%3
3. Tensor literario

A partir de las matrices circulantes de R™*":

1 0 0
Iy =circ| . |,Zy =circ y ..., L, = circ
0 1 0
definamos el tensor
7
1,
L = fold ) ) (2)

1z,

Hacemos notar que la matriz Z; es precisamente la matriz identidad en
Rnxn

A continuacién vamos a introducir un operador lineal £ que actia
sobre el espacio de matrices cuadradas de orden n x n. Para una matriz
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B € R™" se define
E . R'I’an H Rnxn

segun la formula:

b, Ziby
T bQ Igbg
L[B] := fold | (unfold(LL)) : = fold : ,
b, 7.b,
donde by, by, ..., b, son los vectores columna de B.

Para una mejor comprensién de la forma en que actia este operador
tensorial sobre matrices cuadradas, ejemplificamos con el caso particu-
lar de n = 3.

Las matrices circulantes previamente definidas se escriben como

100 010 00 1
i=lot1o0o),m=[001])], =100
00 1 100 010

Si By € R3*3 tiene la forma

bir bz bis
Bo= | ba baa bz |,
b31 b3y b33

entonces
Z,b; bi1 by bs3
,C[Bo] = fold Igbg = b21 bgg b13 = Bl.
Isbs bs1 b1z bas
Un célculo directo permite comprobar que
bir b3z b3
£2 [Bo] = E[Bl] = b21 blg 633 = 82
bs1 b2 b3
y finalmente que
bir bz bz
£3 [Bo] = E[BQ] = b21 bQQ bgg = Bo.

b1 bs2 bs3
La siguiente proposicién revela que la relacién anterior es valida para
cualquier dimension n.

Proposiciéon 3.1. El operador L es una involucion de grado n. Es
decir, para toda B € R™™" se tiene

L8] = L(L(-- L[B))) = B

n—veces
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Demostracion. La prueba se basa en la siguiente propiedad ciclica que
cumplen las matrices circulantes Z; € R"*" (véase por ejemplo [4, [5]):

I} :=1;-I;---I; = T, para todoj = 1,...,n. (3)
—_—

Efectivamente, un calculo directo conduce a la expresién

I7by

Z3bs

L"B] = fold )

b,
Luego de usar la propiedad , la féormula anterior nos lleva a la iden-
tidad

Ziby b,
Z:by by
L"[B] = fold ] = fold . =B,
Ilbn bn
con lo que se concluye la demostracion. O

4. Aplicaciones

La transformacion lineal descrita en la seccion anterior estd comple-
tamente caracterizada por el tensor IL. Este operador actiia sobre el
espacio de matrices cuadradas de grado n, devolviendo una matriz per-
teneciente al mismo espacio. En este apartado proponemos hacer un
uso iterado de dicha transformacién para, a partir de un determinado
conjunto de constelaciones verbales, generar un nuevo conjunto que no
solo sobrepasa en nimero al conjunto original, sino que genera imagenes
poéticas inesperadas y de sobrecogedora belleza.

Por brevedad, ilustraremos el proceso con el cuarteto, una estrofa de
cuatro versos endecasilabos que riman en consonante segin el esquema
ABBA, lo que se conoce como rima abrazada. Es decir, el primer verso
tiene rima consonante perfecta con el cuarto verso y esto mismo sucede
entre el segundo y el tercer verso. Partiremos de un conjunto original
de cuatro cuartetos (una matriz de dimensién 4 x 4) y a esta matriz
le aplicaremos cuatro veces el operador tensorial £ para de esta forma
generar un conjunto de 16 cuartetos distintos. Debemos remarcar que
esta operatoria se ha automatizado a través de AKIRA-01, un codigo
en PYTHON que se describe en el Apéndice. Esto nos permite utilizar
una técnica completamente analoga para composiciones literarias mas
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extensas como, por ejemplo, la décima o el soneto, generando 100 déci-
mas o 196 sonetos, segin sea el caso, en un tiempo promedio de 0.130
segundos.

Ejemplo

Partimos de los siguientes cuartetos:

1.

La victima desciende la escalera / en busca del oscuro laberinto. /
Hoy le toca morir al gallo pinto. / Estamos muertos de cualquier
manera.

Dos borrachos caminan por la acera / tratando de que el lunes sea
distinto. / Hay que olvidar el postulado quinto. / No se comprende
el juego desde afuera.

El asesino puede ser cualquiera / con pasiones que nublan el ins-
tinto. / La locura dormita en su recinto. / La noche es una mala
consejera.

El policia cruza la frontera / entre los cirios del placer extinto. /
La sangre se parece al vino tinto. / Cualquier punto es el centro
de la esfera.

Luego de correr AKIRA-01, se obtienen doce nuevos cuartetos:

1.

La victima desciende la escalera / tratando de que el lunes sea
distinto. / La locura dormita en su recinto. / Cualquier punto es
el centro de la esfera.

Dos borrachos caminan por la acera / con pasiones que nublan el
instinto. / La sangre se parece al vino tinto. / Estamos muertos
de cualquier manera.

El asesino puede ser cualquiera / entre los cirios del placer extinto.
/ Hoy le toca morir al gallo pinto. / No se comprende el juego desde
afuera.

El policia cruza la frontera / en busca del oscuro laberinto. / Hay
que olvidar el postulado quinto. / La noche es una mala consejera.
La victima desciende la escalera / con pasiones que nublan el ins-
tinto. / Hoy le toca morir al gallo pinto. / La noche es una mala
consejera.

Dos borrachos caminan por la acera / entre los cirios del placer
extinto. / Hay que olvidar el postulado quinto. / Cualquier punto
es el centro de la esfera.

El asesino puede ser cualquiera / en busca del oscuro laberinto. /
La locura dormita en su recinto. / Estamos muertos de cualquier
manera.

El policia cruza la frontera / tratando de que el lunes sea distinto.
/ La sangre se parece al vino tinto. / No se comprende el juego
desde afuera.



52 R. ABREU B, R. J. ABREU A., J. L. SERRANO S.

9. La victima desciende la escalera / entre los cirios del placer extinto.
/ La locura dormita en su recinto. / No se comprende el juego
desde afuera.

10. Dos borrachos caminan por la acera / en busca del oscuro labe-
rinto. / La sangre se parece al vino tinto. / La noche es una mala
consejera.

11. El asesino puede ser cualquiera / tratando de que el lunes sea
distinto. / Hoy le toca morir al gallo pinto. / Cualquier punto es
el centro de la esfera.

12. El policia cruza la frontera / con pasiones que nublan el instin-
to. / Hay que olvidar el postulado quinto. / Estamos muertos de
cualquier manera.

Conclusiones

En este trabajo se propuso una aplicacién literaria de los tensores ma-
tematicos. En particular, se construye un operador multilineal que per-
mite producir nuevos textos, cuyos contenidos rebasan lo que puede
generarse en la conciencia del propio escritor. Es importante senalar
que la escritura tensorial coincide con el dadaismo en la posibilidad de
objetualizar el lenguaje y operar con las piezas resultantes en un juego
de consecuencias imprevisibles. Sin embargo, a diferencia del reordena-
miento azaroso de los recortes entreverados por el celebérrimo sombrero
de Tristan Tzara, la actuaciéon del tensor literario genera desplazamien-
tos rigurosos en la masa textual. Si bien es cierto que la escritura ten-
sorial produce resultados sorprendentes, su operatoria no es en ningin
momento fortuita.
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5. Apéndice: AKIRA-01

filename="example.txt"
def length(file):
with open(file, ’r’) as txt:
content=txt.read()
counter=0
for line in content.splitlines():
line = line.strip()
if line: counter+=1
else: break
return counter
def sorting(file,iterator):
if iterator==0:
with open(file, ’r’) as txt: content=txt.read()
else:
with open(file.rstrip(".txt")+str(iterator+1)+".txt", ’r’) as txt:
content=txt.read()
sublist=[]; matrix=[]
for line in content.splitlines():
line = line.strip()

if line: sublist.append(line)
elif sublist: matrix.append(sublist); sublist = []

if sublist: matrix.append(sublist)
matrix_length=len(matrix)

new_matrix = [["" for _

for _ in range(matrix_length)]

in range(matrix_length)]

for j in range(O,matrix_length):
for k in range(O,matrix_length):

if j-k>=0: new_matrix[j-k][k] = matrix[j][k]
else: new_matrix[j+(matrix_length-k)][k] = matrix[j] [k]
return new_matrix
for i in range(length(filename)):
output=open((filename.strip(".txt")+str(i+2))+".txt","a")
for j in sorting(filename,i):
for k in j:
output.write(k + "\n")
output.write("\n")
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