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Muchos pasardn y el conocimiento aumentard...
Francis Bacon, El nuevo Organon

M. Pierre de Fermat ha sido uno de los genios més singulares de la
historia. Hijo de burgueses, naci6 el 17 de agosto de 1601 en Beaumont-
de-Lomagne. Educado en Orleans y Toulouse, las relaciones familiares
le permitieron ocupar puestos como Consejero del Parlamento y Co-
misario de la Chambre de Requétes du Palais (1631) y de la Grande
Chambre (1654). Estos cargos, tan honorables como banales —como
tantos otros— le permitieron disfrutar del ocio necesario para elaborar
la obra que a cuatrocientos anos de su nacimiento hace de su nombre
parte de nuestra cultura cientifica: contribuyé a la construccion de la
geometria analitica, diseno ‘técnicas’que serian incorporadas al naciente
calculo infinitesimal, junto con Blas Pascal estableci6 las ideas basicas
de la teoria de la probabilidad, propuso el principio 6ptico que lleva
su nombre, disené un método de demostracion —‘el descenso infinito’—,
mostré el potencial de las demostraciones por induccién (mateméti-
ca) que llevé a que este tipo de demostraciones fuera conocido como
‘inducciéon de Fermat™ y, por si esto no bastara, propuso lo que por

"Para distinguirla de la ‘induccién baconiana’que se utiliza en las ciencias natu-
rales.
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mucho tiempo representé lo inalcanzable, el simbolo de la belleza de
las matematicas, el llamado ‘“Ultimo teorema de Fermat™ .

Sin embargo, para muchos de sus contemporéaneos, el Fermat que
conocieron o se imaginaron conocer fue un hombre de matices muy
diversas:

Descartes llegé a llamarlo fanfarrén, lo cual en cierta forma es un elo-
gio, pues muestra la imposibilidad del primer filésofo de la modernidad
de descalificar a Fermat en cuanto a su inteligencia y sus conocimientos
matematicos, y es bien conocido que no se detenia en llamar débil men-
tal a quien no considerara a la altura de su genio™. Contrastando con
esto, Marin Mersenne, gracias a su red de intercambio y difusién de lo
maés selecto de la cultura cientifica de su tiempo, tuvo la oportunidad
de comparar sus logros y referirse a él como el ‘muy ilustrado hombre
de Toulouse’. Pascal, uno de los mas grandes pensadores de todos los
tiempos, y con un talento inmenso para el pensamiento matematico,
lo calificé como ‘el mas grande matematico de Europa’-lo cual segura-
mente incomodod a Descartes— y también como ‘el primer hombre del
mundo’. El mismo Wallis, con quien sostuvo una polémica acerca de la
importancia de los resultados obtenidos en la que posteriormente seria
conocida como la teoria de los nimeros, se referiria a él como ‘ese mal-
dito francés’, tal vez como signo de desesperacion ante la complejidad
de los problemas con que Fermat lo desafiaba.

Lo que es un hecho es que la fama no le atraia y en multiples ocasio-
nes evadié los caminos que podrian haberlo encumbrado en la ‘repuiblica
de los sabios’. Sobre ello escribe Bernard Medon en 1561, en una carta
a un amigo:

“...también te envia saludos el gran Fermat, de cuyo conocimiento
matematico, que es superior al que posee cualquier mortal, nada puede
ser extraido por la fuerza, a menos que la mas excelsa de las reinas,
Cristina, en cierto momento sume su voz a la de todos los intelectuales
de su época, incluido el Consejo de Francia, a lo cual supongo que él no
pondra oidos sordos” (Citado en Mahoney, Fermat, 24). Como sabemos,
ni la reina de Suecia, ni los ruegos de Pascal o los de Christian Huygens,
lograron que Fermat saliera de su provincia ni que incursionara en el

"La historia de este teorema es narrada de manera sencilla y amena en Fermat’s
Last Theorem (1996), de A. Aczel.

MDescartes no sentia gran aprecio por Fermat. La posible causa de esto fue la
opinién —emitida por Fermat al ser consultado por Mersenne acerca del contenido de
la Dioptrique— de que Descartes parecia estar “andando a tientas en las sombras”. Y
si uno lee con cuidado la ‘demostracion’cartesiana de la ley de refraccién no resulta
dificil entender el juicio de Fermat.
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mundo de quienes publicaban y defendian sus resultados y métodos ma-
tematicos. Tal vez le pareciera més adecuado a su temperamento dejar
los conflictos y los alegatos para las salas de las cortes de justicia en las
que por oficio y eleccién debia participar. Los resultados matematicos,
si se aventuraba a hacerlos publicos, requeririan de un esfuerzo mayor
del que era aceptable en su posicién de aficionado a la resolucion de
problemas matematicos o al desarrollo de nuevos métodos o estrategias
para abordar con las herramientas matematicas los problemas antiguos
o modernos que se desplegaban ante su mente. Sin la necesidad de apor-
tar demostraciones rigurosas o de cubrir toda la gama de posibilidades
para profundizar o ampliar las perspectivas que se ofrecian con motivo
de la resolucion de un problema, Fermat podia simplemente ofrecer a
sus corresponsales y amigos el estado de sus investigaciones, sin ir mas
alla de donde su pasion le habia impulsado.

Esto le permitia a su vez saltar de un tipo de problema a otro,
regresando en ocasiones a temas abandonados anos antes, combinar de
manera ecléctica lo aprendido y desarrollado en diferentes areas y abrir
caminos novedosos que prefiguraron lo que serian las matematicas de
la ciencia moderna y aquello que le mereceria ser llamado ‘el principe
de los aficionados’[a las matemadticas|: hacer de la teoria de los nimeros
una ciencia sistemética.

No obstante el gran niimero de resultados que obtuvo en este ultimo
campo y en los demas en que incursiond, su fama estd fuertemente vin-
culada con una nota que hizo sobre el margen de un texto de aritmética
de Diofanto." La primera mencién moderna de la obra diofantina se
debe a Regiomontano (1462), quien al parecer la encontré en un ma-
nuscrito en griego depositado en la biblioteca del Vaticano. Es probable
que lo hubiera incluido en su programa de traducciones de textos clési-
cos al latin, pero su prematura muerte (m. 1476, a la edad de 40 anos)
impidi6é que llevara a la préactica este proyecto. Casi un siglo después,
uniendo su interés por el dlgebra y la pasion por presentar versiones
filol6gicamente impecables, Rafael Bombelli (1522-1572) tradujo una
parte considerable del texto, aunque su trabajo nunca llegdé a la im-
prenta. Sin embargo las noticias sobre su contenido habian llamado la
atencion de muchos eruditos, y por fin en 1575 aparecié en prensa la

YMatemédtico de la escuela de Alejandria (su vida transcurrié entre los afios
250 y 350 de nuestra era). Su obra mds conocida es el Arithmeticorum libri sex,
o Aritmética, del cual se conservan seis de los trece libros que lo constituian. El
problema més importante de la Aritmética —expresado en términos modernos— es
resolver ecuaciones con coeficientes enteros, buscando en particular las soluciones
racionales positivas.
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primera edicién latina de la Aritmética —el Arithmeticorum—, traducida
por el aleman Wilhem Holzmann (1532-1576), mejor conocido como
Xilander. Méas adelante Viete la estudia en sus Zététiques' y en 1621
Claude Gaspard Bachet de Méziriac presenta su edicién bilingiie —griego
y latin—, con miltiples y muy doctos comentarios. Es sobre un ejem-
plar de esta edicién que Fermat, segin el testimonio de su hijo Samuel"’,
anoto la célebre frase: “Es imposible dividir un cubo en suma de otros
dos o un bicuadrado en otros dos bicuadrados, en general [dividir] una
potencia cualquiera superior a dos en dos potencias del mismo grado,
y cuya demostracién por mi descubierta es algo maravilloso. Pero este
margen es demasiado estrecho para contenerla”.

(“Cubum autem in duos cubus, aut quadratoquadratum in duos quadra-
toquadratos, et generaliter nullam in infinitum ultra quadratum potesta-
tem in duos eiusdem nominis fas est dividere cuis rei demonstrationem
mirabilem sane detexi. Hanc marginis exigiita non caperet”).

La lectura de la edicién de Bachet llevé a Fermat, como era cos-
tumbre en la época, a introducir anotaciones al margen que corregian o
precisaban los comentarios del editor, ocupandose también de las ideas
y los desarrollos matematicos de Diofanto. De estas acotaciones resul-
taria la edicion de 1670 —a cargo del hijo de Fermat, Claude-Samuel- del
Arithmeticorum y en la que aparecen tanto los comentarios de Bachet
como los de Fermat.""

El problema que provocé el destello de genialidad de Fermat es
el nimero 8 del Libro II, y se refiere a la posibilidad de expresar el
cuadrado de un nimero entero (A) como la suma de otros dos enteros
(B y C) elevados al cuadrado. Este problema ciertamente ya habia sido
considerado por babilonios, chinos e hindts, pero aun asi desde hace
siglos se le conoce como el teorema de Pitagoras. En nuestro lenguaje, la
forma general del teorema de Fermat se enuncia de manera muy simple:
sea la ecuacion z" 4 y" = z". Para cualquier n mayor que 2 la ecuaciéon
no tiene soluciéon entera salvo la solucion trivial z =y = z = 0.

A pesar de la manera tan sencilla como se expresa, hubieron de

VZetética es el método que vincula un teorema y su demostracién via ecuaciones
0 proporciones.

VTE] ejemplar donde Fermat hizo su famosa anotacion se ha perdido. Sus herederos
no dejaron ningin dato sobre su paradero.

VI'E] lector o la institucién que se interesen por estos asuntos pueden todavia
adquirir —en este verano de 2001— un ejemplar de esta edicién [Diophantus de Ale-
zandria Arithmeticorum libri sex,...Cum commentariis C. G. Bacheti...& observa-
tionibus D. P. de Fermat..., Toulouse, Bernard Bosc, 1670] por la suma de 14 300
doélares, una suma modica comparada con los 31 millones de délares pagados por
Bill Gates en 1994 por el Cédice Leicester (antes Hammer) de Leonardo da Vinci.
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pasar 352 anos para que se demostrara su validez. Toco la fortuna —
y el empeno, el 99% de transpiracién del que hablaba Einstein— de
comprobarlo al matemético britdanico Andrew Wiles, quien con la ayuda
de Richard Taylor en la etapa final, y de los resultados acumulados
por una multitud de mentes que aspiraron a la gloria de resolver el
enigma en que se habia convertido la también llamada ‘conjetura de
Fermaté ‘“dltimo teorema de Fermat’, finalmente pudo despejar toda
duda respecto de su demostracién (Wiles, Modular elliptic).

Que para 1657 Fermat no se considera un lector casual o accidental
de Diofanto, sino como un estudioso de un cierto estilo matematico —
definido por las preguntas que se plantean y los métodos que se utilizan
o desarrollan para responder a ellas— considerado por muchos como el
tradicional, lo expresa el mismo magistrado al senalar que:

“...apenas hay quien proponga cuestiones puramente aritméticas, y ape-
nas hay quien las aprecie. ;Serd porque hasta el presente la aritmética
ha sido tratada geométricamente mas que aritméticamente? Ciertamen-
te esto es lo que muestran la mayor parte de las obras de los antiguos y
de los modernos, y el mismo Diofanto concuerda con ello. Podria haber
marcado su distancia respecto de la geometria... limitado su anélisis
solo a los nimeros racionales; sin embargo, en cierto sentido, no se
aparté del todo de la geometria como se muestra en los Zététiques de
Viete,"™ donde el método de Diofanto se extiende a la cantidad conti-
nua y por ende a la geometria.

Por ello hay que permitir que la aritmética reclame como su pa-
trimonio a la teoria de los ntimeros enteros, la cual solo es tocada de
paso por Euclides en sus Elementos y que cultivada insuficientemente
por sus sucesores (a menos que posiblemente se esconda en los libros de
Diofanto que la injuria de los tiempos nos ha arrebatado) debe ser im-
pulsada o renovada por quienes se dedican al estudio de la Aritmética.”
(Fermat, Oeuvres, 11.334-335).

Esta declaracién nos muestra un Fermat que se separa de la tra-
dicion diofantina —que como ya se dijo, se ocupaba basicamente de
encontrar soluciones dadas en términos de los racionales positivos— al
tomar como los objetos de la aritmética en primer lugar a los nimeros
enteros, desplazando a los racionales a una posicién secundaria. Con

VINEn la Introduccidon al arte analitico Viete explica que los antiguos utilizaban
dos tipos de analisis: la ‘zetética’y la ‘poristica’. La primera permite establecer la
ecuacion o proporcién entre el término desconocido y el resto de los términos. La
segunda se refiere a la manera como se prueba la validez del teorema propuesto. A
esto Viete anadié la rética o exegética, que es el método seguido para calcular el
valor del término desconocido (Viete, Analytic, 11-12).
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ello rompe con la visiéon de Viete —seguida por Fermat durante una eta-
pa de su carrera—* del algebra como lenguaje y método que unia a lo
discreto con lo continuo, y asigna a los enteros un territorio propio don-
de no cabian ni la magnitud continua ni los métodos asociados con ella.
Al respecto Mahoney (Fermat, 283-284) comenta, después de haber
analizado con detalle el legado de Viete y su difusion, que al apartarse
de esta linea Fermat vuelve a la aritmética en el sentido que Platén la
entendia en la Republica: “Los buenos mateméaticos, como seguramente
lo sabéis, rechazan con desdén cualquier intento de cortar a la unidad,
separandola en partes; si tratas de romperla en partes pequenas ellos
la recuperaran, teniendo especial cuidado de que la unidad nunca pier-
da su unicidad y aparezca como una multitud de partes” (Republic,
245). Apartado por consiguiente de Diofanto y su aceptacién de solu-
ciones racionales, se lanzé a la buisqueda de métodos mas estrictos para
encontrar soluciones enteras y llegd a una situacion paraddjica, en el
sentido de que volviendo sus ojos al pasado fue como creé la teoria de
los niimeros moderna.

Hasta cierto punto la incomprensién de sus contemporaneos lo al-
canzo pues sus ideas no encontraron eco entre sus colegas, aun entre los
que presentaban posiciones de vanguardia en las matematicas. Parecie-
ra que Fermat no recibiria la atencion si no se sumaba a los programas
o agendas de trabajo de sus corresponsales en Paris, Londres o Leiden.
Maés maduro y seguro de su capacidad como investigador, en esta oca-
sion ya no mostré la docilidad con la que en 1638 defendié sus puntos de
vista frente a un Descartes iracundo por las criticas hechas a su tratado
optico, y se transformoé en un Fermat beligerante e incisivo, el Fermat
que en 1657 desafiaba a la comunidad intelectual europea a resolver un
par de problemas tipicos de la teoria de los nimeros tal y como él la
concebia ahora.

Sin embargo, como ya se dijo, su entusiasmo por estos nuevos derro-
teros no parecia ser compartido por sus colegas, y los desafios que lan-
zaba apenas habian merecido algunos comentarios irrelevantes, muestra
en gran medida de que la sutileza y profundidad asociadas a dichos pro-
blemas habian pasado desapercibidas por mentes tan excelentes como
las de John Wallis en Escocia, ciertamente para Descartes y aun para
quien se contaba entre sus admiradores, el no menos genial Pascal. El
primero comenta que a su parecer a Fermat le apasionan las cuestio-
nes sobre numeros, pero que esto no le atrae lo suficiente como para

XMahoney aclara que tanto Viete como sus seguidores, entre ellos Fermat, usaron
el algebra precisamente para desvanecer la linea que separaba a lo continuo de lo
discreto (Fermat, 340).
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consagrarle tiempo y trabajo, y menos aun si ello implica abandonar
sus investigaciones en geometria. También Descartes le restaria impor-
tancia a este tipo de problemas, pues parece que tal y como Fermat
los planteaba, las soluciones no alcanzaban la generalidad asociada a
problemas de cardcter geométrico, y parecian estar mas enfocados ha-
cia “el hombre laborioso que examina cuidadosamente la serie de los
nimeros” (Goldstein, “Oficio”, 321). Por razones opuestas, pues consi-
dera que su talento y conocimiento sobre las cuestiones aritméticas no
estan a la altura del magistrado de Toulouse, Pascal se muestra reacio
a ocuparse de cuestiones aritméticas: “Buscad en otra parte quien os
siga en vuestras investigaciones numéricas; os confieso que me superan
con mucho y no soy capaz mas que de admirarlas y de rogaros humil-
demente que toméis la primer oportunidad para completarlas (carta de
Pascal a Fermat del 27 de oct., 1654) (Fermat, Oeuvres, 11, 314).

Si recordamos el comentario de Descartes podemos comprobar que
en los inicios del siglo XVII la manera de plantear y resolver los pro-
blemas relacionados con las propiedades de los nimeros le daban la
razén a éste. Qué otra cosa se puede desprender del comentario envia-
do a Mersenne por Fermat sobre el nimero de disposiciones o arreglos
posibles de un cuadrado méagico® de dimension dada: “...para mostra-
ros hasta déonde alcanzan los conocimientos que tengo del asunto, el
cuadrado de 8, que es 64, puede disponerse de tantas maneras diferen-
tes como unidades hay en el nimero 1 004 144 995 344, lo cual puede
sorprenderos ya que Bachet no da mas que una sola”. Y también cabe
meditar sobre la paciencia requerida para encontrar parejas de ‘niimeros
amigos—aquéllos cuyas divisiones, al ser sumadas las de cada nimero,
dan como resultado el otro nimero, como sucede con 220 y 284 y el
hecho de que Fermat reportara en 1636 haber encontrado que 17 296
y 18 416 eran ‘amigos’(Mersenne, Harmonie, 9). Obviamente, Descar-
tes no admitia quedarse atras, y en 1638 mostré otro par, el tercero
conocido hasta entonces: 9 363 584 y 9 437 056 (Goldstein, “Oficio”,
320).

El afdn de Fermat por interesar a otros matematicos en las cuestio-
nes numéricas lo llevé a participar de una practica muy comun entre los

*Los cuadrados magicos son arreglos de nimeros dispuestos en renglones y co-
lumnas de tal manera que la suma de cada fila o columna da como resultado el
mismo numero. Tales curiosidades alcanzaron una gran popularidad en los siglos
XV y XVI debido al resurgimiento del pensamiento mégico asociado con las co-
rrientes herméticas y neoplaténicas que se difundieron en ese periodo. El grabado
Melancolia I de Durero constituye un excelente ejemplo de la imagineria asociada
con dichos arreglos (Klibansky, Melancolia)
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académicos de la época, y que consistia en lanzar desafios para resolver
problemas o dar opiniones sobre cuestiones que resultaban en ocasio-
nes verdaderos enigmas dirigidos mas a poner a prueba la inteligencia,
conocimientos y sagacidad de quienes aceptaban el desafio —de paso
mostraban el dominio alcanzado sobre el tema por quien proponia el
problema, pues casi siempre su autor ya contaba con la solucién— que
a desarrollar de manera sistemadtica una cierta area del pensamiento
matematico. Que esto era el caso se hace patente en el desafio lanzado
por Fermat a los matematicos en 1657, donde incluso tocaba las fibras
nacionalistas para enganchar el interés de ciertos matematicos: “...espe-
ro la solucion de estas cuestiones. Si no la proporciona Inglaterra, ni la
Galia belga o céltica, la dard la narbonense” ;| es decir, el propio Fermat.
Aqui cabe hacer notar que Fermat esta respondiendo con elegancia a
Descartes, quien en alguna ocasion, queriendo minimizar la importan-
cia del trabajo matematico del consejero del Parlamento de Toulouse,
habia argumentado que “M. Fermat est gascon, moy non...”*" ( Dupuy,
“Fermat”, 214). S6lo nos queda coincidir con Condorcet en que Fermat
es el inico de quien Descartes podria estar celoso.

Pero volvamos al desafio matematico de 1657. Consiste en dos pro-
blemas que el embajador danés en Francia —quien sirvié de intermedia-
rio para su difusion— titulé “Dos problemas matematicos anunciados
como insolubles y puestos a disposicion de ingleses, daneses y de to-
dos los matematicos europeos por el M. de Fermat, Consejero del Rey
ante el Parlamento de Toulouse”. Los problemas en cuestién eran los
siguientes:

Primer problema: encontrar un cubo que sumado a todas sus partes
alicuotas™ resulte en un cuadrado.

Por ejemplo, el nimero 343 es un cubo de lado 7. Sus partes alicuotas
son 1, 7, 49, las cuales sumadas a 343 dan el nimero 400, que es un
cuadrado de lado 20. Se busca otro cubo de la misma naturaleza.

Segundo problema: se busca también un nimero cuadrado que su-
mado a todas sus partes alicuotas dé como resultado un niimero cubico.

Como se puede colegir, lo que pide Fermat es una solucién y no un
método para encontrarla, menos aun una demostracion —mas alla de la
comprobacion— de la validez del procedimiento seguido para encontrar-
la. Esta es una caracteristica muy peculiar del tipo de problemas que se

*Beaumont, Toulouse, Castres, Narbona, todas ellas forman parte del pais oc-
citano, la Gascogne —de ahi lo de gascén— , como se le solia llamar con un sentido
peyorativo.

*Las partes alicuotas de un nimero eran los divisores enteros de éste.
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le ocurrian al gascdn: las soluciones requeridas son de tipo numérico, tal
vez porque las demostraciones son todavia patrimonio de la geometria
—y la manera de plantear un problema ya de alguna manera establece
directrices y el formato de la soluciéon—, y en el caso de los plantea-
mientos numéricos por lo general se procede por induccién, analizando
y calculando ejemplo tras ejemplo, en ocasiones anadiendo a la res-
puesta un enunciado de caracter general, pero sin acompanar a éste de
una demostracién. Basta con mostrar el valor numérico que responde
al problema y, en todo caso, hacer ver que satisface los requerimien-
tos preestablecidos. Si asi ocurria eso bastaba. En ocasiones llegaba a
suceder que se anadia una receta, o cabria decir, se revelaba la rece-
ta ‘secreta’que permitia calcular la solucion numérica. Esto tltimo no
ocurria con frecuencia en dicha época, pues hacerlo era dar por ter-
minado con una veta de problemas que habian hecho o podrian seguir
haciendo de quien la poseyera un hombre de genio, el estratega que se
declaraba invencible en los combates del intelecto en los que participa-
ba. Caso notable que ilustra esta cultura del usufructo de resultados,
férmulas o métodos matematicos que permanecen como patrimonio de
unos cuantos, es el que enreda a Tartaglia, a Scipione del Ferro y a
Cardano con motivo de la solucién algebraica de la ecuacién de tercer
grado (Mankiewicz, Matemdticas, 79-81).X™

Esta actitud muestra también la inclinacion por obviar la demos-
tracion pues ello ‘ahorra tiempo’y, como dijo Descartes, “en materia de
problemas basta con dar su facit [el ‘cémo se hace’], ya que después
quienes los han propuesto pueden examinar si esta bien resuelto o no”.
Y es este recurrir al ‘ahorra tiempo’lo que, bajo diversas variantes, Fer-
mat pone en juego en miiltiples ocasiones para no dar a conocer lo que
vendrian a constituir sus maravillosos descubrimientos en este renaci-
miento de la teoria de los niimeros. Como era de suponerse, el habito de
presentar esbozos o fragmentos de los procedimientos que le producian
los resultados anunciados empezo6 a generar multiples criticas por parte
de quienes tenian noticias de sus ideas y propuestas matematicas. Aun-
que se les puede conceder cierto grado de razén —ciertamente cuentan
con nuestra simpatia por las dificultades a las que se enfrentaban al
leer los escritos de Fermat— en sus reclamos, también es un hecho que
sus protestas revelaban falta de entendimiento de las pretensiones de

XT,a solucién de la ecuacion ciibica fue publicada por primera vez por Girolamo
Cardano (1501-1576) en su Ars magna (1545), aunque ya era conocida por Scipione
del Ferro (c. 1465-1526) y por Nicolé Tartaglia (c¢. 1500-1557). Una sucesién de
hechos en la forma de desafios y promesas no cumplidas llevé a una agria disputa
sobre quién merecia ser considerado el descubridor de la solucién general de este
tipo de ecuaciones.
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Fermat y del hecho de que éste estaba planteando un nuevo tipo de
preguntas que por su naturaleza empujaban hacia nuevos derroteros
del pensamiento matematico. En cierta medida el mismo Descartes no
pudo evitar verse confundido por este nuevo discurso y llegé a acusar
a Fermat de generar métodos particulares que sélo se adaptaban al
problema para el cual habian sido disenados, anadiendo que ello sélo
mostraba el gran talento del gascon para resolver problemas, lo que no
necesariamente indicaba ningtin avance en la construccién del edificio
matematico. Una muestra del contraste entre los enfoques de ambos
la tenemos en los ataques que lanza el autor de La Géométrie contra
Fermat con motivo del método que éste desarrolld para el estudio de
los méximos y los minimos de una funcién, siendo que ambos esque-
mas descansaban por igual en la teoria algebraica de las ecuaciones
(Mahoney, Fermat, 57).

Asi las cosas, entre quienes deseaban conocer las nuevas técnicas
de resolucion de problemas que ampliaban los esfuerzos de Viete y de
Bombelli, es comprensible la exasperacién que producia leer notas o
aclaraciones del tenor siguiente:

1) En un comentario a la Arihtmetica infinitorum (1655) de Wallis,
la llamada observacion 46 (FO.1.341), Fermat escribe:

“Anadimos aqui, sin demostracion [itdlicas son mias], un bello y
maravilloso teorema: en la serie de los niimeros naturales que inicia con
la unidad, cualquier niimero multiplicado por el siguiente mayor pro-
duce el doble del triangulo de ese niimero; multiplicado por el segundo
tridangulo mayor produce tres veces su piramide,...

No creo que pueda haber un teorema mas bello o mas general en
lo que se refiere a niimeros, pero el margen no da espacio ni permite
insertar la demostracion.” [itdlicas son mias]

2) Al considerar la familia de nimeros que resultan de sumar 1 a
ciertas potencias de 2, N,, = (2%)" + 1, los llamados ntimeros primos
de Fermat, calcul6 hasta N; y mostré que eran primos, y de ahi conje-
turd que los que seguian en la sucesién también lo serian.*V En agosto
de 1640, en una carta dirigida a Frénicle de Bessy, menciona esta cues-
tion y agrega que “no tengo una demostracion exacta, pero he excluido
una cantidad tan grande de divisores mediante demostraciones infali-
bles [italicas son mias| que tengo fuertes indicios que me hacen pensar
que no tendré que desdecirme” (citado en Torrecillas, Fermat, 27). Ob-
viamente no aporta ninguna pista sobre la trama de su demostracion.

*VEn 1739 Euler demostré que Ns, el siguiente ntimero de Fermat, tenia a 641
como divisor, y por lo tanto no era primo.
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3) Caso notable es el que se conoce como el ‘pequeno teorema de
Fermat’, enunciado en otra carta —de octubre de 1640—, dirigida tam-
bién a Frénicle: “Me parece que después de esto podria contarle los
fundamentos sobre los cuales yo sostengo la demostracién de todo lo
que concierne a las progresiones; concretamente, cada nimero primo
divide infaliblemente a una de las potencias menos uno de cualquier
progresion, y el exponente de esa potencia es un divisor del ntimero
primo dado menos uno; y después que se ha encontrado la primera po-
tencia que satisfaga la condicién, todas aquéllas cuyos exponentes son
multiples de la primera satisfacen la condicién”. (Citado en Torrecillas,
Fermat, 57-59).

Ciertamente, no incluyé la demostracion y el mundo matematico
debid esperar hasta 1736 para conocer una prueba de este resultado.
Como ocurrié con muchas de las aseveraciones de Fermat, fue Euler el
que finalmente la presento.

4) Una de las grandes aportaciones de Fermat a las matemaéticas
fue su ‘método del descenso infinito’, y sobre él habla al comentar el
Problema 26 del Libro VI del Arithmeticorum de Diofanto:

“El area de un triangulo pitagérico no puede ser un nimero al cua-
drado. La demostracion de este teorema la he obtenido después de un
estudio ardiente y elaborado. Reproduzco la demostracion aqui puesto
que esta clase de demostraciones hara posible un progreso maravilloso
en la teoria de los nimeros” (Citado en Torrecillas, Fermat, 83-85).

Fiel a su costumbre, después de argumentar algunas cuestiones re-
lacionadas con las bondades de su método, termina diciendo que “el
margen es insuficiente para dar los detalles de la demostracion”. [itali-
cas son mias]

5) Para terminar con esta presentacion de hechos que configuran una
especie de patrén menciono la conjetura de Bachet (1621) de que todos
los enteros positivos se pueden obtener como suma de cuatro cuadrados,
la cual el mismo Bachet comprobé para los primeros 120 ntimeros. En
la misma copia del texto de Diofanto sobre la que plasmé su ‘dltimo
teorema’, Fermat dice haber encontrado una demostracion, la cual no
presenta. Pero poco después regreso a ella desafiando a Roberval para
que encontrara su propia demostracién: “Confieso abiertamente que en
la teoria de los nimeros no he encontrado nada que me haya satisfecho
mas que la demostracién de este teorema y me agradaria que usted
intentara encontrarla, incluso si fuera sélo para decirme que yo valoro
mi descubrimiento més de lo que merece”. Una vez méas el método de
demostracion que Fermat tenia en mente era el del ‘descenso infinito’.
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Valdria la pena abundar sobre las inquietudes que provocaba es-
te método entre los matematicos, acostumbrados a razonamientos mas
tradicionales, pero aqui también se puede argumentar que no lo haré pues
este texto no se puede extender arbitrariamente. Solo acoto que el méto-
do lo utilizaba para demostrar proposiciones del tipo “...no es posible
dividir un cubo...”. La desconfianza del enfoque de Fermat podria en
parte provenir del hecho de que su defensor era alguien ajeno a la pro-
fesion.

De oficio matematico.

Llegado el ocaso del Renacimiento era todavia dificil etiquetar a
alguien como matematico profesional, es decir, como persona que se
ocupa de tiempo completo a las matematicas, que se gana el susten-
to mediante la ensenanza o la puesta en practica de sus conocimientos
matematicos o, mejor aun, gracias a la generacion de resultados o méto-
dos que ampliaran el corpus matemaético. Si bien para la Edad Media el
término matematico se referia las mas de las veces al astrélogo, para los
siglos XVI y XVII se habia restringido a los conocedores y oficiantes de
ramas de la matematica plenamente identificadas desde la antigiiedad
y de algunas otras de reciente cuno, como serian la perspectiva lineal, la
balistica, los métodos de los abacistasy algebristas, y a lo que se anadian
los nuevos enfoques de personajes como Cavallieri, Kepler y Descartes,
quienes en su conjunto estaban renovando el edificio matematico. En su
biografia de Fermat, Mahoney separa en seis grandes rubros —algunos
desarrollaban sus actividades en més de uno de los cotos— las dreas de
quienes se consideraban como practicantes de las artes matematicas:
los gedmetras clasicos, los algebristas que se ocupaban de la cossa, o
cossistas®” | los matematicos aplicados, los misticos, los artistas y los
artesanos, y los analistas (Mahoney, Fermat, 2-12). Con todo, quedaba
aun sin delinear lo que separaba al matematico aficionado del profesio-
nal, y es por ello que Fermat, quien como ya se menciond, pertenecia
a la pequena aristocracia de provincia con una cierta fortuna familiar,
y ademas fungia como Consejero del Parlamento de Toulouse —lo cual
ocupaba la mayor parte de su tiempo—, dificilmente podria ser tenido
como matematico profesional. Sin embargo, durante la primera mitad
del siglo XVII, ;quién de aquéllos cuyos nombres la historia ha consa-
grado, hacian de la matematica su profesién exclusiva?

Un repaso de las figuras més destacadas de la época, y que de una
u otra manera estan relacionadas con Fermat, ilustra lo enganoso que
puede ser caracterizar como profesional o aficionado a quien se ocupaba

*VLa cossa era lo que hoy llamariamos la variable cuyo valor hay que determinar.
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de las matematicas durante los lapsos hurtados al ejercicio de otra pro-
fesion: ademas de Fermat hubo otros que fungian como consejeros del
Parlamento, como Pierre de Carcavi y Frangois Viete, quien ademas
de ser jurista se encargd de la educacion de algunos de los hijos del
rey y de actuar como consejero de Enrique III y de Enrique IV; por
su parte, Bernard Frénisec de Bessy laboraba en la Casa de Moneda
francesa, y Kenelm Digby era diplomatico. Habia quienes en su calidad
de ingenieros, como Rafael Bombelli y Philippe de Girard, estaban al
servicio de reyes o principes, ingenieros y secretarios de aristocratas co-
mo Simon Stevin, miembros de alguna orden religiosa como Jacques de
Belly y Marin Mersenne; educadores como Pierre de la Ramée, o Petrus
Ramus en latin, quien sin aportaciones originales a la matematica, a
cambio de ello defendi6 el papel preponderante que ésta debia jugar en
la educacién y en la buisqueda del conocimiento, y el mismo Bachet de
Méziriac, mas estimado como mitélogo y filélogo que como matemaético.
Caso por demads peculiar es el propio Descartes, quien por algtin tiempo,
mientras aprendia matematicas y sonaba con establecer las directrices
que renovarian a la filosofia, se ocupaba de servir en la milicia.*"!

Vivir en dos mundos, el de una profesion que se ejercia en espacios
con multiples canales de comunicacion y el de las matematicas, aunque
fuese como aficionado, podria tener sus ventajas en esos tiempos en
que los textos matematicos ni se apreciaban tanto como ocurria con los
de otras disciplinas ni se difundian mas alla del seno y del alcance de
algunos selectos circulos de lectores. En este contexto las cortes, par-
lamentos y 6rdenes religiosas podrian considerarse como excelentes ha-
bitaculos o agentes involuntarios en la proliferacion de las matematicas.
En este escenario destaca la presencia de personajes como Mersenne*""

*VIEn 1618 Descartes se enrolé como voluntario en el ejército del principe Maurice
de Nassau y, estando acuartelado en Breda, conocié a Isaac Beeckman, quien le
transmitié su entusiasmo por las matematicas y sus aplicaciones a los fenémenos
fisicos. Beeckman fue virtualmente el primer europeo en concebir lo que seria la
‘filosoffa mecanica’(Descartes, A.T., X, 52).

*VIIT,a publicacién de la correspondencia de Mersenne, iniciada por Paul Tannery y
M. Cornélis de Waard, es un proyecto de dimensiones monumentales que ya alcanza
17 volimenes. Entre sus interlocutores estan Descartes, Fermat, Pascal, Beeckman,
Galileo, Roberval, Hobbes, Gassendi, Peiresc, entre muchos més. Desde su celda en
el convento de la orden de los minimos en Paris, Mersenne no sélo leia y escribia
cartas, también produjo una amplia coleccién de escritos donde dio a conocer sus
avances en la generacién de una nueva filosofia natural, destacando sus esfuerzos
por ‘devolvera las matematicas el grado de perfeccién que se decia alcanzaron en
los tiempos de Arquimedes, para con ello silenciar a los ignorantes que crefan poder
superar a Euclides. Entres sus textos mas importantes estan La verité des sciences
(1625), las Questions inouyes (1634), Les mechaniques de Galilée (1634) y la Har-
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en Francia y Oldenburg™"" en Inglaterra, nombres que se han conver-

tido en sinénimo de los esfuerzos por hacer de la filosofia natural y de
las matematicas una empresa colectiva donde nacionalidad, religién e
ideas politicas quedaban —en principio— al margen.

Esta red de vasos comunicantes fue una de las razones por las que
los nuevos modos de pensar se esparcieron tan rapida como eficazmente
por casi toda Europa, desde Roma hasta Escocia, pasando por Paris,
Lovaina y demas centros culturales. Su gestion fue determinante en la
difusién del pensamiento analitico que ciment6 gran parte de la obra
de Fermat.

“Theon lo llamé6 andlisis...”. Fermat y la nueva era del pensa-
miento matematico.

“Existe una cierta manera de buscar la verdad en matematicas que
se dice fue descubierta por Platén. Theon la llamo andlisis, definiéndolo
como la suposicion de aquello que se busca como si fuera admitido
[y elaborando] a través de sus consecuencias [de dicha suposicién] en
direccion de lo que se admite como verdadero. Esto en oposicion a
la sintesis, que consiste en suponer lo que [ya] se acepta y [trabajar]
a través de sus consecuencias [de dicha suposicién] hasta llegar a —y
entender— lo que se buscaba”. Asi inicia el capitulo I de la Introduccion
al arte analitico de Viete. Y éste seria el punto de partida de Fermat
en la formulaciéon de su proyecto para renovar la antigua aritmética
diofantina.

Durante los periodos en los que se gestaron las revoluciones en el
pensamiento matematico, no siempre ha ocurrido que quienes impul-
saron dichos movimientos han estado conscientes de su naturaleza y
alcance. La carrera como matematico de Pierre de Fermat se acomo-
da a este perfil, ademéas de revelar una tensién entre dos modos de
pensamiento, uno que responde al modo geométrico con el que los grie-
gos acostumbraron a razonar al mundo matematico, y otro nuevo, el
algebraico, que en parte lo sustituye y que, aun cuando también se
pueden encontrar sus raices en el pensamiento clésico griego, proviene
en gran medida de esa tradicion que se construye alrededor de la reso-
lucion de problemas de tipo préactico y para lo cual resulté invaluable
el movimiento de los abacistas y de los cossistas. Un efecto de esta
transicién fue que Fermat podia encontrar la respuesta a problemas
que para los griegos habria sido imposible resolver y, en ocasiones, has-

monie Universelle (1636-37) (Dear, Mersenne, 5-6; Lenoble, Naissance, XII-XL).
*VlISecretario de la Royal Society y editor de las Philosophical Transactions, la
primer revista cientifica de la historia.
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ta haber formulado. Sin embargo, Fermat creia que las soluciones que
aportaba de alguna manera estaban inmersas en la matematica griega
clasica, aun cuando recurria a conceptos y nociones que para los mis-
mos Arquimedes o Apolonio —quienes no tenfan prejuicios para utilizar
métodos no-euclidianos— podrian parecer extranos.

Lo novedoso del enfoque de Fermat —y algo equivalente se podria
decir de Descartes, el otro gran matematico de la época— era el uso de
lo que vino a ser llamada el algebra simbdlica, la ars analitica, con la
que al principio los matematicos pensaban haber rescatado algo de las
maravillas de la edad dorada de la matematica helénica. Lo sorprenden-
te fue que este nuevo ‘estilo matematico’casi de inmediato superd los
logros de los autores clasicos y sembré la idea de que algo nuevo habia
en esta forma de andlisis matematico. Para entender en qué consistié el
cambio es necesario contrastar ambos enfoques, el griego y el algebrai-
co que se desarrolla en el Renacimiento, resaltando la fertilidad de este
ultimo para generar métodos e ideas, algunas de las cuales no cabrian
en el imaginario matematico griego.

El objetivo de las matematicas griegas, al menos las que se someten
al ideario euclidiano, era descubrir las propiedades esenciales de las
figuras geométricas o de los nimeros, concebidos éstos como colecciones
de unidades. Soélo en el caso de procedimientos aislados, como reducir
un problema no resuelto a uno resuelto, es que se encuentra un esbozo
de una matematica de relaciones. Que este tipo de enfoque no era muy
socorrido se comprueba al recordar que el Organon de Aristoteles —el
texto que contiene su metodologia cientifica y en particular la teoria de
los silogismos— no incluye ninguna légica de relaciones.

Desde otra perspectiva, la matemética griega responde con frecuen-
cia a nociones gestadas en el dominio de los objetos y de sus fenémenos,
como seria considerar ajena a su matematica la multiplicidad de mas
de tres lineas,™ o concebir al niimero como coleccién de unidades, de
objetos contables. Cuando en nuestros dias nos enfrentamos con pro-
blemas geométricos que en su tiempo se plantearon los griegos, y para
resolverlos recurrimos a técnicas algebraicas, o peor aun, a los métodos
propios de la geometria analitica o del calculo diferencial e integral, se
pierde una parte de la esencia del pensamiento matematico griego.

Por su parte, el modo algebraico de pensar, tal y como se desa-
rrolla en el siglo XVI, posee tres caracteristicas: la mas destacada es
que esta constituido por un simbolismo que no sélo abrevia o repre-

*XDos lineas al ser multiplicadas daban lugar a un drea y tres a un sélido, y sélo
concebian la existencia de hasta tres dimensiones espaciales.
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senta palabras sino que lo hace para representar el funcionamiento de
las operaciones que se realizan, es decir, es un simbolismo que permite
‘operar’. La segunda caracteristica consiste en que precisamente por
recurrir a operaciones que se combinan, el pensamiento algebraico se
ocupa de relaciones matematicas mas que de objetos, y aun cuando
algunas relaciones pasan a su vez a ser conceptualizadas como objetos,
lo que constituye la base de trabajo del modo algebraico es las relacio-
nes entre estos nuevos objetos. Por ello se dice que esta disciplina se
ocupa de las estructuras definidas por las relaciones, descansando por
ello mas en una légica de relaciones que en una de predicados. Por tulti-
mo, en el paradigma algebraico la cuestion ontoldgica juega un papel
poco relevante, ya que la existencia de sus objetos de estudio depende
de que éstos estén definidos de manera consistente dentro de un sis-
tema axiomatico dado; en particular, ciertas nociones que tuvieron su
origen en el mundo fisico heredan las palabras —‘espacio’, ‘ntimero’, ‘di-
mension’—, aunque éstas hayan quedado vacias del contenido original y
deben solo ser entendidas en el sentido que las matematicas les otorgan.
Esto hacia del modo algebraico un modo abstracto de pensamiento, en
pleno contraste con el intuitivo o el que guarda nexos con la percepcion
del mundo externo. Al analizar los inicios del algebra en el Renacimien-
to hay que tener cuidado con lo que se entiende por dicho término pues
fue un periodo de cambios, algunos de ellos muy sutiles. En el siglo XVI
se hablaba de ‘algebra, sive ars rei et census'—enfatizando la faceta del
computo—, y en el XVII se le llama ‘algebra, seu doctrina aequationum’,
que es como aparece en el libro escrito por Richard Balem, Algebra, or
the Doctrine of Equations (Londres, 1650). La transicién ya se percibe
en Viete, en su Introduccion al arte analitico (1591),** donde argumen-
ta que para expresar ecuaciones es necesario que las magnitudes dadas
se distingan de aquéllas cuyo valor se busca mediante “una convenciéon
constante, perpetua y evidente”, como lo seria denotar las magnitudes
[su valor| que se buscan con la letra A o alguna otra vocal, E, I, O,
U, Y; y las magnitudes dadas con las letras B, G, D, o cualquier otra
consonante (In artem, 1591).

Esta presentacion no deberia verse como una variante mas del sim-
bolismo utilizado por los cossistas, para quienes estos entes solo repre-
sentaban nimeros, siguiendo la tradicién diofantina (Diofanto, Arith-
meticorum, 6) que suscribfan. En cambio, Viete habia generalizado la
nocion de ‘cantidad desconocida’, y aunque imitaba a Diofanto al lla-

*XEl titulo en latin sufre pequenas variaciones en las primeras ediciones: aparece
como In artem analyticem isagoge (1591, 1624, 1631), In artem analyticam isagoge
(1635), In artem analyticen isagoge (1646).
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marla especie —y al algebra logistica especiosa— esta ’logistica de espe-
cies’se ocupaba de las ‘especieso ‘formas de las cosas’, la cantidad pura
y simple, no s6lo niimeros o segmentos de lineas, sino todo aquello para
lo cual tenia sentido decir que se suma, se sustrae, divide o multiplica.
Con esto Viete hacia del algebra algo méas que una sofisticada técnica
para resolver problemas aritméticos, la convertia en el lenguaje mis-
mo de las matematicas. Asi considerada, la atencién se desplazaba de
la interpretacion de las expresiones matematicas o ecuaciones hacia la
estructura de la ecuacién que resultaba de igualar dos expresiones alge-
braicas. Esto es, la tarea del matematico consistia ahora en investigar
la constitutio aequationum. Un problema tipico que se analizaria bajo
este enfoque seria preguntarse por la relacion entre las raices de una
ecuacion dada y los pardmetros de dicha forma de ecuacién. Con ello
Viete puede ser considerado el fundador de la teoria de ecuaciones y
quien abre el camino para los futuros trabajos de Descartes y de Fermat
en este campo.

Apoyandose en las ideas de Viete, Fermat atacd problemas que ju-
garian un papel relevante en la aparicién del célculo diferencial e inte-
gral, siendo el méas llamativo el teorema que establece que si P(«) es un
valor extremo del polinomio algebraico P(z), entonces P(x) se puede
expresar como (z — a)?R(x).**" De aqui parte el método que desarrolla
para encontrar los valores maximos y minimos de una funcién. Su técni-
ca de reduccién de lineas curvas a sus equivalentes rectilineas, la cual le
permite determinar si una curva definida mediante una ecuacién puede
ser integrada algebraicamente se inspira también en los desarrollos de
Viete (Fermat, De aequationem, 255-285). Avances como éstos cierta-
mente estaban asociados con el nuevo modo de pensamiento algebraico,
y cabe entonces preguntarse por las condiciones que lo posibilitaron e
impulsaron.

La respuesta a esta cuestion se hace patente si recordamos que en
el siglo XVI el algebra era también llamada ars analitica, lo cual mar-
ca un contraste con la conceptualizacién de las matematicas griegas
—quienes inclufan en su acervo filoséfico ideas muy elaboradas acerca
del pensamiento sintético y el analitico— y las practicadas en los siglos
XVI y XVII. En la época clasica las matematicas no eran un ‘arte’-en
el sentido de oficio- o techne, sino una ciencia, una episteme (Michel,
De Pythagore, 22). Estas nociones de alguna manera atraviesan hasta

TFermat escribi6 al menos dos textos sobre el calculo de valores méximos y valo-
res minimos: Methodus ad disquirendam maximam et minimam et de tangentibus
linearum curvarum (1629-1636) (FO, I, 133-136), y Ad eamdem methodum de ma-
ximis et minimis (1638) (FO, I, 140-147)
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la época en que las obras matematicas griegas inician su difusion en
Europa, cuando en las escuelas de dbaco y en los talleres de los artis-
tas italianos se hace uso extensivo de las matematicas, en particular de
aquéllas que tenfan un uso inmediato en el comercio, la arquitectura
y la pintura. El hecho de que a partir de Viete el algebra, y con ello
las matematicas en general, haya sido considerada un arte —en oposi-
cién a episteme— y no una ciencia, se explica solo a partir de factores
externos a la propia matematica y entre los cuales se encuentra la cam-
biante posicion de dominio que adoptaban el pensamiento analitico y
el sintético.

En la antigliedad, aunque el andlisis jugaba un papel importante en
la matematica, éste sélo era de caracter heuristico en tanto que permitia
encontrar o intuir resultados o revelar propiedades de los objetos ma-
temdticos. Unicamente las proposiciones que habian sido demostradas
mediante una deduccién sintética, basada en la légica de tipo aristotéli-
co, podian constituir parte de la episteme, de la ciencia. La razén de
ello es evidente: siguiendo la ruta del analisis se supone que el teore-
ma por demostrar es valido o que la construccién que se va a realizar
estd completa, y entonces se determinan las consecuencias de esta su-
posicion en sentido inverso hasta llegar a un teorema ya demostrado o a
un hecho ya conocido. Sin embargo, por respeto al rigor légico, se debe
luego constatar que todas las consecuencias se sostienen al proceder en
sentido inverso, y de esto se ocupa la demostracién sintética.

Con la aclaracién anterior como referencia, lo que uno encuentra
cada vez con mas frecuencia en el siglo XVII son argumentaciones que
adoptan al anélisis bajo la forma de deducciones algebraicas donde
la contraparte sintética ha desaparecido. Lo que pasa a ser comun es
afirmar que, ademas de que las demostraciones algebraicas se pueden
recorrer también en el sentido inverso, el algebra posee su propia forma
de rigor. Esto apunta a que para entonces coexistian, en cuanto a nive-
les de rigor, tres tipos de matematicas: la que tomaba como modelo a la
geometria de Euclides, la de tipo préactico que casi se reducia a recetas
sobre cémo proceder para llegar a un resultado, y un nuevo estilo que,
habiendo relajado su rigor légico, encuentra su expresién concreta en
esta(s) algebra(s), mismas que formaran parte medular de los desarro-
llos que daran lugar a la geometria analitica y al calculo infinitesimal.

Para fines del XVII el analisis se habia consolidado como la ruta
privilegiada que revelaba el establecimiento metodoldgico de un cono-
cimiento (Descartes, Ocuvres, VII, 155), y esta ruta de acceso al cono-
cimiento estaba fuertemente vinculada con el algebra desde que Petrus
Ramus (Scholarum, Libro I, 35), habia sostenido que esta disciplina
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estaba detras de los libros II y VI de Euclides, y de algunos textos de
Diofanto, Arquimedes y Papo.™ El triunfo de esta manera de presentar
a las matematicas es pregonado en la obra La llave de las matemadticas
o Clavis mathematicae (1693), de William Oughtred , donde el autor
aclara que su escrito™"" “no sigue el método sintético (como usualmen-
te ocurre), con teoremas y problemas donde se usa una gran cantidad
de palabras, sino que lo hace segiin el método analitico de invencién, de
manera que la totalidad es como una demostracién continua unida por
las mas firmes conexiones, presentada no con palabras sino en términos
de las especies de las cosas”. Habiendo hecho la presentacion de las
‘especies’la terminologia primitiva dentro del dlgebra— Oughtred pro-
cede a cantar las bondades del algebra como herramienta para entender
las obras de Euclides, Diofanto, Arquimedes y Apolonio.

También las ‘fuerzas del mercado’y su efecto sobre las tendencias en
las estrategias de la educacion llevaron al método analitico hacia una
posicion de privilegio, como se constata en la proliferacién de nuevos
textos escritos bajo la filosofia de que “el método sintético no se adapta
a la ensenanza de la aritmética” (Jackson, Educational, 203). Fue tan
grande el impacto del resurgimiento del andlisis y su asociacién con el
algebra que ésta llegd a ser tenida por algunos personajes de la vida
intelectual de la época como el simbolismo de una matematica uni-
versal, la mathesis universalis —el sueno de Lull y de Leibniz—, la que
permitiria a quien la alcanzara ver més alla de los aspectos no esencia-
les de un problema y descubrir la estructura intima de un problema,
fuera de aritmética, geometria o de cualquier otra disciplina vinculada
con las matematicas. Alcanzar esta mathesis era a lo que, segiun sus
propagandistas, los cientificos deberian aspirar, y aunque habia ciertas
discrepancias sobre cémo seria este sistema de conocimiento,™" los en-
tusiastas del algebra vefan en esta “escritura simbdlica inventada por
Viete, mejorada por Harriot y perfeccionada por Oughtred y Descar-
tes”, la posibilidad de extenderla a todo el lenguaje de modo que “todo

XX Gracias a gente como Francesco Maurolico y Federigo Commandino, estas obras
ya habian sido traducidas al latin y pudieron ser leidas por Fermat y por quienes
ingresaron al grupo que veia en las matematicas el rigor al que deberia aspirar toda
ciencia.

*XIE] libro de algebra de mayor circulacién en su tiempo.

XXV Algunos, como Thomas Sprat en su History of the Royal Society of London,
buscaba llevar todas las cosas lo mas cerca posible de la claridad de las matemaéticas,
y mostraba una preferencia por el lenguaje de los artesanos, de los campesinos y de
los comerciantes, mds que por el de los doctos (Sprat, History, 113). Otros, como
Seth Ward, pretendian un discurso basado en la 16gica y en las matemaéticas, lo cual
en la practica lo alejaria de quienes no poseyeran un cierto nivel de cultura.
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término seria una definicion y contendria la naturaleza de las cosas,
[v] podria denominarse lenguaje natural, y podria realizar esa empresa
que los cabalistas y los rosacruces han tratado en vano de llevar a cabo
cuando buscaban en el idioma hebreo los nombres que Adan habia asig-
nado a las cosas” (citado en Rossi, Clavis, 187). Quien asi se expresaba
era Seth Ward, profesor de astronomia en Oxford, y como muestra de
que esta idea era compartida por otros personajes con visiones mas ma-
terialistas de su quehacer académico, tenemos el testimonio de Robert
Boyle, quien en una carta de 1647 manifestaba que el caracter inter-
linguistico de los simbolos matematicos abria la posibilidad de generar
una lengua compuesta por caracteres “reales”, es decir, por simbolos
que contuvieran la esencia de las cosas, y asi hacer con las palabras “lo
que ya habiamos hecho con los ntimeros”.

Y si se pensara que los algebristas —por conocer mejor su materia de
trabajo— quedarian al margen de estas elucubraciones, sorprenderia leer
que John Wallis veia en los caracteres matematicos elementos simboli-
cos asociados al problema mas general de los signos de las cifras y de
la escritura. De ello se ocupa en su Mathesis universalis sive arith-
meticum opus integrum philologice tum mathematice traditum (Wallis,
Opera , Vol. 6, 361).Descartes se mostré menos optimista respecto de
esta empresa y en su Regla 4 de las Regulae (escrita entre 1626-1628) se
ocupa de la matematica universal, y recordando que para pitagéricos y
platonicos el conocimiento de las matematicas era condicién necesaria
para el estudio de la ‘sabiduria’, apelaba a en que cualquier asunto que
se estudiara seria facilmente reconocible si éste cae o no en el ambito
de las matemaéticas ya que “sélo se relacionan con ellas aquellas cosas
en las que se investiga el orden o la medida, y no se establece ninguna
diferencia ya sea que se trate de numeros, figuras, estrellas, sonidos o
cualquier objeto para el cual se presenta una cuestién de medicion. De
inmediato percibi que debe haber alguna ciencia general que explique
todo lo que pueda preguntarse acerca del orden y la medida y que no
sea predicada sobre algin tema en particular. Esto, percibia, era lo que
se llamaba matemadtica universal” (Oeuvres, X, 374).

En el péarrafo anterior no hay ningun reclamo hacia la matema-
tizacion de todo el conocimiento ni la subordinacién de todo a una
matematica universal, ni siquiera para hacerlo en un sentido metafisi-
co. El sentir de Descartes revela su independencia de quienes habian
caido bajo la influencia de algunos pasajes de la Metafisica de Aristote-
les y del Comentario al primer libro de los ‘Elementos’ de Fuclides de
Proclo, donde se sugeria que deberia haber una matemaética universal
que antecediera a la aritmética y a la geometria, y por ende, a la as-
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tronomia, la mecanica y la éptica. Aunque esta matematica universal
incluiria los métodos de analisis y de sintesis, la lectura de estos textos
llevé a los algebristas Gosselin y Bombelli a identificar dicha ciencia
general inicamente con el dlgebra. Como ya se mencioné previamen-
te, los logros de los algebristas del siglo XVII, y en particular los de
Fermat, reforzaron esta corriente de pensamiento que hacia del algebra
la disciplina analitica que regulaba el arte del descubrimiento en las
diferentes ramas de la matematica.™*"

Epilogo.

No bastan las proezas matematicas de Fermat para explicar su in-
fluencia en los circulos académicos del siglo XVII. En su marcha hacia
la fama mucho debié pesar la amplitud de sus inquietudes, su capaci-
dad para generar nuevos enfoques y el aura que se genero al mantenerse
recluido en una zona practicamente limitada por Toulouse, Beaumont
y Castres, a pesar de que, como escribiera en 1636 a Mersenne, sonaba
con viajar a Paris: “si pudiera encontrar la ocasion de pasar tres o cua-
tro meses en Paris...” (Citado por Dupuy en Fermat, 216). Pero, como
ya se dijo, posiblemente ni la reina Cristina de Suecia —que si sedujo a
Descartes para que viajara a Suecia— lo hubiera convencido de dejar su
Gascuna natal.

Fermat muere en Castres el 12 de enero de 1665. Si bien la historia
no guarda su nombre a la misma altura que los de sus contemporaneos
Pascal o Descartes, posiblemente por ser sélo “el principe de los aficio-
nados” —segtin E. Temple Bell-, la ciencia lo recordara con un orgullo
semejante al que expresaba Madeleine Fermat —descendiente directa
de Pierre— cuando le aconsejaba a su nieto que “cualquiera que sea la
carrera que elijas, recuerda mostrarte digno de tu ancestro, Pierre de
Fermat”.
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