" “OPERACIONES DISTRIBUTIVAS EN LOS NUMEROS REALES .

por Francisco Thaine P.¥*

Sea % una operacidn definida en el conjunto de los nlme-
ros reales positivos, como sigue:
, - .1n
X Ny = X y
. Se cumple que:

<

le'y:eln x 1ln y_ _1lnx
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x % (y = 2) = LLnlyez) o In(y , )

Xln y In z _ (% % y>]_nr'z S (xxy) # oz

x % (y.z2) = =

Xln(y.z),: Xln y‘+ 1p‘z._
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Por tanto, la operacidn # es conmutativa, asociativa y -
distributiva respecto al producto ordinario de-nﬁm?ros reales
positivos.

Si x es real positivo, entonces x % e = X =X,
de donde resulta que e es elemento neutro de .

1/1nx

Si ademds x # 13 el elemento e existe y como

el/lnX*x=(e1/lnX)lnX=e; el elemento el/lnx>es el simétrico de

o

'x seglhn =,
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El nUmero 1 no tiene simétrico puesto que 1 = x = 1 =1.

Los numeros reales p081t1vos, ‘con. el producto ordlnarlo -
forman un grupo abellano, de modo que el conjunto de nQmeros -

reales positivos, con el producto y la operaC1on % constltuyen
.un cuerpo conmutatlvo. Este cuerpo es isomorfo al cuerpo de los
numeros reales (con la suma y el producto), para demostrarlo de—

‘ flnamos una funcidn f de los reales p051t1vos en los reales de -

" la siguiente manera:
o f es‘biyectiva. Ademis se cumple que:

lny)

1

1n (x

F(x % y) = £(xtY) = 1n g ln y £(x)E(y)

Inx + lny = £(x) + £(y).

f(x.y) = ln:(x;y)

Esto completa la demostracidn..

" Sea & una operacidn definida en el conjunto de los nfmeros

reales de la siguiente manera:

x Ny = 1n(eX + &)
Se éumple‘quéf :

X Dy = ln(eg + e¥) = ln(ey‘f e¥) = y C> %

. ‘ y v
(x &N y) D 3z = ZI.’n(eXAy + %) = In(e 1n(e re) + &%) =

: . y - S ‘ '
=1n(ex+ey+e“) = ln(e +eln(e te )) = ln_(ex*'ey_AZ) ‘

= x A (v A2

X

x + (3713 z) = X+ln(ey+éz) = 1n & + 1n(ev+e?) -



- 55 -
: : + +
=1n e*(e¥+e%) “ln(eX V4eXTE) = (x +y) A (xtz)
-Comb Vembs; la operacidn A es conmutativa,:asociativa‘y
~la ‘suma es distributiva respecto a l&, -

\

ﬁéltddé‘lo dicho‘sé deduce que,‘en ciéfto sentido, existen

opefaciéneé "anteriores" a la suma y operaciones "pbsteriofes"
ai"prodﬁcto; | |

‘I.)efki.na‘tmo‘s éhofé pdr i_nducciéﬁ la op'eracv:ién" :
Ha @ @ @
.y, si esté definidavla_oPeréciénv{:];serénf
‘k + 1) = eln x[Z}ln y”
‘ vin(ext}aey)
Paré. t<->do‘ entero k E e:s dlstrlbutlva respecfo a

Las opera01ones (:l con k negatlvo estan deflnldas para

~
I

e
i

todos los reales. Son‘aSOCiativas y conmutativas pero no tie-

nen elemento neutro ni simé&trico.

Las operaciones {k}con k positivo estidn definidas en --

subconjuntos del conjunto de los nfimeros reales.

1i2} = % estd definida para reales mayores qué.O

(:3 para reales maybres qué ed = 13 [:l’ para reales ma

-1 ‘ ' , e
yores que e = e ; t:l~ para reales mayores que e , etc.

(1E€l estd definida para todos los nfineros reales mayores que

el eleménto neutro de “k - 23 ). \ G ‘




‘corresponder a cada par (a,b) el elemento
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S1 k es pésifivo, entonces el subconjunto en que estd de-

finida ; junto con esta operacidn y‘l k - 1‘ ; constituye -

un cuerpo isomorfo al cuerpo de los nlmerocs reales (con la su-

ma y el producto).

‘Hemos utilizado el logaritmo neperiano para definir las -
operaciones, pero podfamos emplear logaritmos en una base cual
quiera‘positiva y diferente de 1, obteniendo resultados comple

tamente andlogos.

La operacidn que a todo par de nlimeros reales positivos ha

‘ce,corresponder el nlmero 1, es distbibutiva respecto al produc

to.

. Toda otra operacidn continua definida en el conjunto de los

reales positivos, que sea distributiva respecto al producto hace

logsb
a

para algin s #1 real positivo.

- (s constante para cada operacidn).



